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SUNUM BASLIKLARI

FIRMA TANITIMI

REGULATOR VE SAG KOMPANZATOR FARKI

SAG ANALIZI VE SAG KAYNAKLI MALIYETLER

ORTEA OXYGEN SAG KOMPANZATOR OZELLIKLERI
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FIRMA TANITIMI

» Grup sirketlerimizden Power Elektronik San. Ve Tic A.S. 1999
yilinda kurulmustur

» 21 yillik deneyim

» Yurt icine satis ve 28 Ulkeye ihracat (

» Genis ¢cozum yelpazesi
UPS

Redresor

Voltaj Regulatorleri
Invertdr- Konvertor
Ozel uygulamalar
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FIRMA TANITIMI
¥ Insan kaynagimiz e

» 15 Muhendis

» 11 Tekniker

» 16 Teknisyen

» 13 Idari personel
» Yetismis insan ve bilgi kaynagimiz
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FIRMA TANITIMI

» Ar-Ge Yapimiz T
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» Power Elektronik ¢cozumlerini

kendi Ar-Ge ‘sinde tasarlar, gelistir
Ar-Ge
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FIRMA TANITIMI

» Kalite ve Sertifikasyon
» ISO 9001, 1ISO 18001, 1SO14001
» Urlin TSE ve EN belgeleri
» Hizmet Yeterlilik Belgeleri
» Urlin Final kalite ve rutin testler
» Fabrika ve Saha kabul testler!

» Power Elektronik toplam kalite anlayigi ile musteri memnuniyetini
uzun vadede saglama amaci ile ¢aligir
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FIRMA TANITIMI

» Musteri Hizmetleri & Teknik Servis
¥ 724 Servis desteqi
» Yetkin Teknik Servisler
» Bakim hizmeti
» Memnuniyet olgumu

» Power Elektronik musteri memnuniyetini esas alarak faaliyetlerini surdurur
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MUSTERI SEGMENTI
Havalimani
Hastaneler
I'T/Datacenter
CNC/Lazer Makinacilar
Ofis, Shop, Sube uygulamacilari
Petrol, petrokimya tesisleri
Rayli sistemler
Elektrik Uretim Euas ,lletim Teias ve entegratorleri
Elektrik dagitim firmalari ve entegratorleri
Askeriye
Endustriyel tesisler
Fabrikalar
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POWER ELEKTRONIK URUN COZUMLERIMIZ
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Vontine HF Doubie Conversion ]

3 FAZ UPS URUNLERIMIZ

‘Eurobat Certﬁet’ |
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REGULATORLERIMIZ

DINAMIK UPS
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» 1969 Yilinda ltalya’da kuruldu
» Fabrikasi Cavenago sehrinde 9000m2 alanda
¥ 1996 Yilinda ICAR Grup bunyesine katildi
» Urlin Yelpazesi
» Kompanzayon PF sistemleri
» Sutun varyakli regulatorler
» SAG Kompanzatorler
» Elektromanyetik bilesenler
» Ozel trafolar

ORTEA SpA ORTEA ORTEA ORTEA ORTEA ORTEA

MILANO AFRIKA DOGU AFRIKA ASYA LATINOAMERICA RUSYA

iTALYA ABIDJAN NAIROBI BANGKOK CARACAS MOCKBA
Fildisi Sahiller KENYA TAYLAND VENEZUELA RUSYA
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SERVO REGULATOR OZELLIKLERI
»Duzeltme h1z1:90-200 V/Sn
» Tepki suresi :>1 sn
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STATIK REGULATOR OZELLIKLERI
»Duzeltme hiz1:500 V/Sn
¥ Tepki suresi :>20 msn
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ENERJI KALITESI: KRITIK BIR FAKTORDUR

Uretim veya Hizmet saglayan firmalarin enerji kalitesi acisindan ¢ok hassas davranmasi
gerekmektedir ¢linkl ekipmanlar enerji kalitesi kot oldugunda hasar gorr, kesinti yasatir,
Uretim durur

Ener)i kalitesizligi nedeniyle olugan toplam maliyet:

4°/o Endiistriyel alanlarda

0 ,1 5% Diger alanlarda

Kaynak: Leonardo Energy
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MALIYET KALEMLERI

« Uretim dongustiniin durusundan dolayi olusan personel  Taahhitlerden sapma cezalari.

maliyetler.  Cevreye verilen zararlar, genel sigorta zararlari
« Hammadde hurda maliyetleri.
« Tamamlanamamis islerin maliyeti.

 Makinelerin zarar gormesi ve / veya arizasi maliyetleri (onarim,
gegici kiralama).
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IDEAL SEBEKE VOLTAJI

3 Faz sebeke voltaji ideal olarak dengeli, her faz arasinda 120 derece aci olacak sekilde,
her fazin genlik degeri 380/400 Vac ayni degerde olmalidir.

Frekans 50 Hz /60 Hz sabit .olmali ve dalga sekli tam sintis olmalidir
V| A
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STANDARDLAR: EN 50160

"Sebeke Voltajinin kalitesizlik karakteristikler!”

Harmonik Voltaj Frekans sapmasi Gerilim yiikselmesi
Ani gegis parazitleri(Spike) Voltaj Cokiintiileri SAG (DIP) Voltaj kesintileri
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ENERJI KALITESI

Sebekelerde enerji kalitesinin asagidaki 2 gurup ile dogrudan bagi vardir:

Voltaj siirekliligi o
Kesintisiz enerji. KESINTI
Voltaj Kalitesi _
Frekans, RMS deger ve Dalga sekli. DALGA SEKLI

[ POWER EEORTEA
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ENERJI KALITESI

EN 50160 Standardina gore enerji kalitesi asagidaki gibi siniflandirilir,

DURAGAN OLAYLAR

Nominal degerlerden sapmalar belirli siireler boyunca devam eder, bunun nedeni yiik tipi , degisken
yiikler veya lineer olmayan yiiklerdir.

« Frekans sapmalari

Sebekeden gelen diisuk voltaj

Bir motor yiikiinin devreye girmesi, demerajli calismasi

Dengesiz sebeke voltaji

Voltaj harmonikleri

ANLIK OLAYLAR

Anlik ve tahmin edilemeyen degisimlerdir, Dis kaynakl sebepler, iklim veya ¢alisma sartlarinin
dengesizlikleri bu olaylara neden olur.

 Voltaj ¢okiintdleri

 Dahiliyiik gecisleri veya sebekedeki dis ekipmanlarin devreye girip gcikmasi ile frekans-voltaj degisimleri

|= PLOWER EEOrTEA
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VOLTAJ GOKUNTULERI & SAG NEDIR ?

Asagida gortldugu gibi birkag periyot boyunca voltajin RMS degerinin ¢cokmesi durumudur.

DURATION
Voltaj degeri nominal degerin
%90 ‘Ina distlginde NOMINAL DEPTH
Qb’k[jnt[jl (dSAG)baglamls olur.,, VOLTAGE | RESIDUAL VOLTAGE
Nominal degerin %90 ‘ina VVVV\
ulasana kadar devam eder. V V V V U U U U U U

Voltaj gokiintiisti (SAG) kisa devrenin olusmasi sonrasinda veya devam etmesi durumunda da ortaya
cikar. Ayrica sistemden ¢ekilen akimin limitlerin Gzerine gcikmasi durumunda da ortaya ¢ikar.

Voltaj ¢okinttsd 10 mili saniye den 1 dakikaya adar devam edebilir . Cogunlukla 1 saniyeden daha kisa
strer ve degeri nominal voltaj degerinin %40 ‘indan daha asagiya diser.
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VOLTAJ GCOKUNTUSU SEBEPLERININ ANALIZI

10 o _sep.se . .y » .
Voltaj ¢okuntiileri’nin genel sebebi
’ sebekedeki problemler, sebekeyi
8 kullanan diger fabrikalardir.
! Az bir miktari asiri yik ve devreye
5 ° girip ctkan demerajli motor
S5 yuklerinden kaynakhdir.
2,
3
2
Asiri voltaj durumu genellikle ylklerin
1
lm mmmom I I anlik olara.k dev.reden cikmasi veya
> ¥ § 5 £ ®B ¢ &5 TYE & s 2 2 ¢ devreye girmesi sonucu olusur.
s & & 8 = = L & 3 5 £ S £ 3
£ -3 - T 6z = 8§ 8§ &
2 a 8 g s8¢ & g - - 8 . .
2 Z g S = 5 Yukaridaki her 2 durumda dnceden
3 @ 2 i
w

. s tahmin edilemez ve anlik yasanir.
Kaynak : 'EPRI Electric Power Research Institute’ yas
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SEBEKE KAYNAKLI VOLTAJ COKUNTULERI

 Voltaj ¢okintileri AG,0G ve YG sebekelerinden kaynakli ortaya cikar. YG hattinda olusan problem OG ve AG 'y
etkiler, OG ‘de meydana gelen problem AG 'yi etkiler.

« YG ve OG trafo binalarindaki ani ylk degisimleri, gecisler, kisa devreler SAG olustururlar.

« Genel olarak en ¢ok yasanan SAG nedenleri AG sebekesinden kaynaklidir. YG ve OG tarafinda SAG yasanma
miktar disuktr.

»  Genel olarak havai hat olan OG "de SAG yasanma ihtimali, yeralti kablo hatli sebekelere gore ok daha yuksektir.

ESORTEA
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VOLTAJ COKUNTULERININ SINIFLANDIRILMASI

Avrupa normlarina gore Voltaj cokintulerinin siniflandirlmasi ¢okmis voltaj degert ile
nominal voltaj degeri arasindaki ¢okiintl yiizdesine ve ¢okiintlndn ne kadar siire devam
ettigine gore yapilir.

Residual voltage u Duration t Class 2 ve Class 3 Ekipmanlarl
(ms] SAG toleransli olma sinifidir

o0-u=80 | cettal || ceteaz ) cewas [ ceElLad ) CELL A5 ] Class 3 Ekipmanlari

0>u=70 [ oceler || ceclez | CELL B3 CELL B4 CELL B5 SAG toleransli olma sinifidir

70-u=40 | cewc1 | CELL G2 CELL C3 CELL C4 CELL C5

40>u=5 CELL D1 CELL D2 CELL D3 CELL D4 CELL D5 Class 2 ve 3 asagidaki standardlarda
=0 CELL X1 CELL X2 CELL X3 CELL X4 CELL x5 tan|m|anm|$t|r.

EN 61000-4-11 and EN 61000-4-34.

SAG ‘ larin biiyiik cogunlugu 1 saniyeden az devam eder ve diisme orani
%40 tan fazladir.
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CiHAZLARIN SEBEKE KAYNAKLI SAG BAGISIKLIGI

voltaj diigsmesi bagisiklik standardini gelistirmistir.

SEMI F47 standardi onemlidir ¢linki yari iletken sistemler ; kontrol
ve otomasyon sistemlerinin hatasiz ¢alismasi gerektiginden yiiksek
hassasiyette enerji kalitesi gerektirir.

Bu standarda gore onlenmesi gereken SAG miktarlari
-Nominal Voltajin %50 'sine kadar 200 milisaniye
-Nominal Voltajin %70 ‘ine kadar 500 milisaniye
-Nominal Voltajin %80 ‘ine kadar 1 saniye

Olmalidir.

Percent of Equipment Nominal Voltage

Elektrik ekipmanlari sekildeki gbriinen siyah hat boyunca kesintisiz

Denstion of Volage Sag In Seconds olarak galismalidir.
. ® .
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VOLTAJ DUSMESI SONU OLUSAN MALIYETLER

Enerji kalitesinin yol agtigi maliyet kayiplarinin 60% ‘1 SAG

dedigimiz diisiik voltajlardan kaynakhidir.

Voltaj diismeleri normal olarak kesintilere Diisiik voltajlar sistemlerin bozulmasina yol
gore diisiik maliyet olusturur ancak daha sik actigi icin kesintilere gore daha yiiksek

ve uzun siireli tekrarladigi i¢in daha fazla maliyet kaybi olusturur.

maliyet kaybi olusturur.
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OXYGEN | SAG Kompanzator
OXYGEN serisi volta) kompanzatord anlik volta) dismelerini onler ve belirli bir stre

boyunca ¢ok distk voltajlart dahi kompanze ederek yiiklere hissettirmez.

Voltaj kompanzasyonu buck/boost trafosunun Enerl'(”'(;‘ yUKI_irle kaylp ve dUSmEolmaksum
primer sargilari ;cikistan alinan voltaja gore IGBT sebekeden yukiere gitmes gerexir.
elemanlariyla invertor voltajini ayarlayarak

,sekonder uclarindan sabit voltaj ¢cikmasini saglar.

GIRIS CIKIS
AN T

YY)
1

BUCK/BOOST TRANSFORMER

Sistem Online, Cift Cevrim teknolojisi ile ¢aligir.

INVERTER RECTIFIER

. 7 7
e Vs

~ — 4

Diizeltme Hizi < 3 milisaniye
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OXYGEN | SAG Kompanzator | URUN AVANTAJLARI

e Voltaj diismelerinden kaynakh duruslar, arizalar 6nlenmis olur.

* -50% ‘ ye kadarki diismeleri 1 dakika boyunca kompanze eder.
* Ekonomik ¢oziimdiir, Bakim ve isletme maliyeti gerektirmez.

* Aku gerektirmez

* Verimliligi > 98 ‘den bliyiiktiir.
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OXYGEN | SAG Kompanzator| TEMEL OZELLIKLER

-50% ‘ye 1 saniye

+10% ve *15% siirekli

Kompanzasyon saglar.

Diizeltme hizi 3 milisaniyeden azdir.

I Dahili Otomatik Bypass I

I Modbus RTU haberlesme I

Yiiksek Verimlilik
>08

HMI Dokunmatik ekran

I Endiistriyel Dizayn I

I Modular Yapi I

I Enerji depolamadan diizeltme I

ESORTEA

o} P 4
|— PLOWER
| a S

nduastiriye
atrial P

ndus ower Solutions



—_
OXYGEN | SAG Kompanzator | UYYGULAMA ORNEGI

SARI: Kompanzator olmadan onceki Volta
MAVI: Kompanzator oldugundaki Voltaj

- ®
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OXYGEN | SAG Kompanzatoér | URUN GUCLERI

MAX INPUT | OUTPUT l . INPUT | MAXINPUT| OUTPUT | RATED
INPUT CURRENT | VOLTAGE CORRECT. INPUT VOLTAGE | CURRENT | VOLTAGE | OUTPUT CORRECT.
VARIATION . EFF. TIME TYPE VARIATION RANGE 10. CURRENT | EFF. TIME
%) %] |[[millisecs] [%] V] [A] [millisecs]

Input voltage compensation: £10% continuous / - 40% for 1 minute (100% nominal output voltage) Input voltage compensation: +15% continuous / - 50% for 1 minute (100% nominal output voltage)
200-10-40 +10 (-40%) 200 360-440  321(481) 400 289 >98 <3 200-15-50 +15(-50%) 200 340-460  340(577) 400 289 >08 <3
250-10-40 £10 (-40%) 250 360-440  401(601) 400 361 >98 <3 250-15-50 +15(-50%) 250 340-460  425(722) 400 361 >908 <3
320-10-40 +10 (-40%) 320 360-440  513(770) 400 462 >08 <3 320-15-50 +15 (-50%) 320 340-460  543(924) 400 462 >08 <3
400-10-40 +10 (-40%) 400 360-440  642(962) 400 517 >98 <3 400-15-50 +15 (-50%) 400 340-460  679(1155) 400 577 >98 <3
500-10-40 £10 (-40%) 500 360-440  802(1203) 400 722 >08 <3 500-15-50 +15 (-50%) 500 340-460  849(1443) 400 722 >08 <3
630-10-40 +10 (-40%) 630 360-440 1010(1516) 400 909 >08 <3 630-15-50 +15(-50%) 630 340-460 1070(1819) 400 909 >08 <3
800-10-40 £10 (-40%) 800 360-440 1283(1925) 400 1155 >08 <3 800-15-50 +15(-50%) 800 340-460 1359(2309) 400 1155 >08 <3
1000-10-40 £10 (-40%) 1000 360-440  1604(2406) 400 1443 >08 <3 1000-15-50 +15 (-50%) 1000 340-460 1698(2887) 400 1443 >08 <3
1250-10-40 +10 (-40%) 1250 360-440  2005(3007) 400 1804 >98 <3 1250-15-50 +15(-50%) 1250 340-460 2123(3609) 400 1804 >08 <3
1600-10-40 £10 (-40%) 1600 360-440 2566(3849) 400 2309 >08 <3 1600-15-50 +15(-50%) 1600 340-460 2717(4619) 400 2309 >08 <3
2000-10-40 +10 (-40%) 2000 360-440 3208(4811) 400 2887 >08 <3 2000-15-50**  +15(-50%) 2000 340-460 3396(5774) 400 2887 >08 <3
2500-10-40 £10 (-40%) 2500  360-440 4009(6014) 400 3609 >98 <3 ** Available only for 480V-460V / 60Hz
3200-10-40**  +10(-40%) 3200  360-440 5132(7698) 400 4619 >98 <3 The values listed in the table are referred to 400V nominal voltage

** Available only for 480V / 60Hz
The values listed in the table are referred to 400V nominal voltage

OPTIONALS

Input automatic circuit breaker
Short circuit output protection
Manual maintenance by-pass
Input isolating transformer
EMI/RF filters
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OXYGEN | SAG Kompanzator | TEKNIK OZELLIKLER

eveower
Awailable nomnal valtage 350-400-41 5V (440-460-480 BOHz only) Operating temperature range 0°C to 40°C (32°F to 104°F)
Marimum supply voltage Mar continuous voltage +10% Dperating altituted < 1000m withgut derating
Supply Frequency S0Hz +5% or b0Hz +5% Imverter cooling Forced wentilation
Pawer system 3 phases + N (no neviral wire on request) Transformer coaling Matural corvection
Max related humidity < 95% (nan-condensing)
Folion deree i :
Voltage The same af input nominal voltage {output voltage can be adjusted)
Adnited oot vaiaion Upta 100%
Adratted load imbalance 50% Protection degree IP21 {ather an reguest)
Adrmatied overload 150% fiar 1 minube (at nomenal mput voltage) Matenal Electro-galvanized steel
Finish Standand epoxy-polyester powder coating textured finish

Cowr RAL 505
Efficiency » 8% Enclosure access Hinged doars with key lock
Saf correctoon response « 3 milksecs
S8 oomecton acCuracy 4% [ragnostics Non-volatile event & log
Continuous regulation ramge Oicypen 10-440: £10%, Geygen 10-500 £15%
Sag corfecton capability Iripist Culpat Tifme USER INTERFACE
Duygen 10-40 40% 100% 1 mirute Hill multstanguage 10° calour touch screen

50% a0% 45 saconds Touwch paned Full paramieters cantrol, system & woltage event log

-60% a0% 36 seconds Remote duphcation [On request by dedicated software connected to the same network (Ethernet)
ygen 1550 -50% 100% 1 minute Communication Modbus RTU (Modbus TCP on reguest)

-b0% 9% 45 seconds
INTERMAL BY-PASS Evenis recorded Voltage Sag
Capacity 150% of madeal rating Events detecton Input voltages
Mode of operation Thyristor swilch Sar threshald Continuous (under minimum voltage)

BUCK/BOOST TRANSFORMER

STAMDARDS & CERTIFICATIONS

Type Dry trangformer Quality 1309001

Frequency 50Hz or B0Hz Ensironmental 13014001
Health & Safiety DHSAS1B001
Marking 3
Performance IEC £1439-1/2

® .
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OXYGEN vs ON LINE UPS | KARSILASTIRMA

OXYGEN On line UPS

Diizeltme Hizi <3 milisaniye 0 milisaniye

Voltaj Kompanzasyonu -%50 'ye kadar 0

Kompanzasyon Siresi 1 Dakika 150 Dakikaya kadar (Akiiye bagh olarak)
Bakim Cok Diisiik Yiiksek (Akiiler, UPS ve Klima Bakimlari)
Agirhk 200kVA [ 1200 kg 200kVA [ 2.400 kg

Verim > %98 > %94

UPS ve SAG Kompanzator karsilagtirmas

Distk Maliyet

Dislik Bakim

Daha kiiclk alan avantaji

Klimaya ihtiyac duymaz , Normal havalandirma yeterlidir

!- P(}WER ESORTEA
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OXYGEN | SAG Kompanzator | UYGULAMA SEKTORLERI

Yiyecek & icecek [ Siirekli Caligan Medikal Bilgisayar & Data J Yeninebilir Enerji
Uretim Sektorii Bantlar&Hatlar Sektor Sistemleri Kaynaklan

Hassas Makinalar, Yiksek Hizda Baski, Demir Celik, Hastaneler, ve klimlendirme Bankalar ve Solar ve Rizgar
yari iletken sistemler,  siseleme & Kagit, Petrokimya, Medikal Cihazlar Cihazlari Telekominikasyon enerjisi tesisleri
kontrol, otomasyon. Paketleme hatlari Fiber, Otomotiv Sektori
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SUNUM SONU

POWER ELEKTRONIK SAN. VE TIC. A.S.

Armaganevler Mahallesi, Samanyolu Cad. ipekci Sok No:12
Umraniye / istanbul / TURKIYE

Tel: +90 216 481 66 99 Fax:+90 216 481 66 09
www.powerelektronik.com.tr
info@powerelektronik.com.tr

Ayvhan GUVEN
avhan.guven@powerelektronik.com.tr
Mob:+90 533 691 2253
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